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Un mismo plaguicida se comportara de distinta manera
de acuerdo al proceso agroindustrial al que es sometido.
Los desafios que abre esto para laagroindustria.
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ES UN HECHO irrefutable que
actualmente una gran parte de la
poblacion busca v exige alimen
tos que no presenten residuos de
plaguicidas, ¢ idealmente que no
havansidoutilizados al momento
de producir una fruta, hortaliza
o cultivos, lo que se refleja en el
aumento de la demanda por ali
mentos organicos. Sin embargo.
para producir alimentos y mate
rias primas para alimentos ela
borados, enla cantidad, calidady

costo que la poblacion v la agro
industria requicren, los plagui
cidas, v enespecial insecticidas y
fungicidas, son una herramienta
fundamental. Mas atn en climas
mediterraneos, donde las condi
clones climaticas son propicias
para el desarrollo de una gran
diversidad de plagas v eultivos.
A pesar de lo anterior, la
industria fruticola nacional ha
logrado posicionarse como un
productorinternacional eficien



te y capaz de cumplir con los mias
estrictos estandares de inocuidad
respecto a residuos de plaguicidas,
lo que se refleja en la baja tasa de
rechazos en los mercados de desti-
no. Sin embargo. la produccion de
alimentos elaborados (agroindus-
tria) es un nuevo escenario respec-
toacomoutilizarlos plaguicidasen
el campo, considerando comao afec

tan los diferentes procesos con el
objetade obtener alimentos = libre
de residuos™,

DE LA MATERIA PRIMA
AL ALIMENTO ELABORADO
Alllegar residuos de plaguicidas
en la fruta al proceso agroindus
trial estos tenderin a desaparecer o
concentrarse de acuerdo al proceso
utilizado. Por ejemplo, en el caso de
Ia elaboracion de vinos y pasta de
tomaltes, los residuos de los plagui-

cidas tienden a disiparse durante
las etapas del proceso, debido a los
efectos de lavado de los frutos, eli
minacion de la piel y pasteurizado,
como secuencial en el caso de la
claboracion de la pasta de tomate,
o en ¢l caso del vino por procesos
de fermentacion v elarificacion. Sin
embargo, en ¢l caso del deshidra-
tado, aunque los frutos son lavados
y con esto se elimina un cierto por-
centajede los residuos, estostienden
a concentrarse, dada la perdida de
agua del fruto v que los plaguicidas
normalmente no son termoldbiles
{(Cuadrol).

Un factor comiin que tienen los
procesos agroindustriales antes
indicados, v otros como porejemplo
la elaboracion de aceite de oliva, es
que los subproductos de sus respec
tivos procesos (orujo de uva, tomasa
detomate, pomasadeolivi), sonunoe

delos principales pasosenlos cuales
se remueven los residuos de los pla-
guicidas. A modo de ejemplo, en el
caso de la manzana o tomate, la piel
concentra aproximadamente entre
un 60 v 90% del residuo total de un
producto aplicado 72 horas antes de
cosecha.

RESIDUOS Y SUBPRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES
Actualmente existe varias ini

ciativas destinadas a generar inves
tigacion que permita utilizar algu-
nos subproductos agroindustriales
como fuente de compuestos funcio-
nales, que puedanserutilizados para
cnriguecer otros alimentos, como
por ejemplo el orujo de uva prove-
niente de la elaboracion de mostos
v vinos Charina de bagaso) como
fuente de antioxidantes naturales; la
piel del tomate (tomasa) como una
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CUADRO 1

Factores de traspaso (FT) de fungicida s(ﬂcinu(t‘iddas(l)enpmsagrmdujﬁ;
triales parala obtencién devinotintoy blanco, ciruelas ymanzanas deshidratadas

m&%u?wgsémypmrdmde Estacon Expenmental y
Plaguicida

— Acetamiprid (1) | Pirimetanil () | Buprofezin (i)
FT(%)*

Vino tinto 0,232(23,2%) 0,088(8,8%) 0,120(12,0%)

Vino blanco 0,304(30.4%) | 0,104(10.4%) @ 0,107{(10,7%)

Ciruela deshidratadaenhomo | 1,222(1222%) | 0,199(19.9%) | 2,942(294.2%)

Ciruela deshidratada al sol 1,302(1302%) | 0,705(70,5) | 3,682(368,2%)

Pastade tomatesc/piel 0087(87%) | 0,802(802%) & 0,381(38,1%) |

Pasta de tomates /piel 0003(02%) | 0068(68%) | 0010(1,0%) |

*Entre paréntesis el factor de traspaso expresado en porcentaje.

FIGURA 1

Concentracion de residucs de insecticidas (1) y fungicidas (F) en el fruto (antes de

proceso) y en el sub-prod

ucto (piel u orujo). A) Vinificacion vino tinto y B) elabo-

racdn pasta de tomate. Resultados obtenidos de estudios desarrollados en la
Estacién Experimental y Laboratorio Analitico SIDAL.
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fuente de licopenos y activos anti-
plaquetarios, o cascara de manzana
(pomasa) como aditivo paraaportar
fibra a algunos alimentos elabora-
dos v antioxidantes como categuina
cepicatequina.

Sin embargo, desconocer la
dindmica de los residuos de los
plaguicidas durante los procesos
agroindustriales, podria significar
que alguno de estos subproductos
presente residuos tan concentrados
que, al ser utilizados para enrigue-
cer otros alimentos, produzea una
inminentecontaminacion.

Si analizamos ¢l caso del orujo
de uva proveniente de la elabora-
clonde vinostintos.se puede ver gue
algunos plaguicidas aumentan su
concentracionencasi Lres veces res-
pecto a la concentracion en la uva.
Enel casode laelaboracionde pasta
de tomate, al retivar la piel, yaseavia
pelado mecinico o quimico (soda).
seeliminaentreun 75y 100% de los
residuos de algunos plaguicidas, lo
que significa que la piel del tomate
pasa atener practicamente la totali-
dad de losresiduos detectables.

De acuerdo a los resultados
presentados en la figura 1, se puede
indicar que un mismo plaguicida se
comportarade unaformatotalmen-
te distinta, de acuerdo al proceso
agroindustrial al que sea sometido,
Por ejemplo, el insecticida bupro-
fezinen la elaboracion de vino tinto
practicamente no cambia su con-
centracion al comparar lauvaconel
orujo, peroen el proceso de pasta de
tomalte, su concentracion se incre-
menta 3.6 veces al comparar un kilo
de fruto versus un kilo de piel. Algo
similar, pero enotra magnitud, ocu-
rre con indoxacarb y fenhexamid.
Porel contrario, acetamiprid (insec-
ticida) y azoxystrobin (fungicida) se
concentranmisenel orjo respecto
alawaqueenel frutodetomate ver-
sussupicl.

Lo anterior, puede ser atiin mas
critico si estos subproductos son
deshidratadosoconcentrados, dado
que como se indico, los residuos de
la mayoria de los plaguicidas utili-
zados en la actualidad son bastante



resistentes al aumento de tempe
ratura, dentro del rango utilizado
en los proceso agroindustriales (Ej:
pasteurizacion).

Porotra parte, tratarde eliminar
estos residuos a traves de procesos
de filtracion selectivos tienden a
producirtambién remocion dealgu-
nos compuestos funcionales, comao
antocianos, terpenos, catequinas u
otras moléculas de sintesis vegetal,
dada la gran similitud que existe
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entre estos fitoguimicos v muchas
moléculas de plaguicidas,

DESAFIOS DE LA
AGROINDUSTRIA
Lamentablemente ¢l conoci-
miento existente respecto al efecto
de los principales procesos agroin-
dustriales sobre la prevalencia de
los residuos de los plaguicidas es
muy limitado, tanto en nuestro pais
como en el extranjero, dadogue son

Presencia en mas de 70 paises g
11 Centros productivos
6 Centros Tecnologicos

muy pocos los paises en el mundo
que tengan un rol multiexportador,
debiendo responder a altas exigen
ciasdecalidad e inocuidad.
Elescenarioactual v fuluro indi-
caque laagroindustriadeberi tener
como objetivo elaborar alimentos
sin residuos, para asi asegurar su
competitividad v sustentabilidad.
Porende.el desafio es generarcono
cimiento respecto al efecto de los
diferentes procesos industriales en
la dindmica de los residuos de pla
guicidas v sus metabolitos, y definir
los pasos criticos en los cuales s¢
produce remocion de estos, Asi, se
subria como v de qué forma utilizar
un subproducto en forma segura
(inocua), v por otra parte desarro-
Har intervenciones teenologicas
tendientes a aumentar la remocion

de los residuos, sin afectar la calidad
delalimento.
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